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Chemische Beurteilung und Wertbestimmung 
der Arsenobenzole. 

Entgegnung von A. K i r c h e r und F. v. R u p p e r t , 
I'harmazeutisches Untersuchungs-Laboratorium der 

I .  G. Farpenindustrie A.-G., Werk H&hst a. M. 
Aus dem Versammlungsbericht in Nr, 41 der Ztschr. angew. 

Chem., Jahrgang 40, Seite 1154, erseheii wir, daO J. T h o - .  
m a n n ,  Bern, u. a. die Zuverllissigkeit der von uns an- 
gegebenen A r s e n b e s t i m m u n g s m e t h o d e  f t i r  d i e  
S a 1 v a r s a 11 e 1) anzweifelt. T h o m a n n behauptet nllmlich, 
dnO bei der genannteii Methode, welche ,,allerdings n o c h '' 
bei der staatlichen Priifung der Salvarsanprlparate in Deutsch- 
land angewendet werde, das Wegkochen der schwefligen Sllure 
zu V e r 1 u s  t e n an A r s e n ftihren kbnne. Er bevonugt die 
etwas modifizierte Methode von R. S t o 11 6 und 0. F e c h t i g'). 

Wir teilten bereits im Jahre 1923 als Entgegnung auf die 
Ausfuhrungen von S t o 1 1 6 und F e c h t i g a) unter nllheren 
Angaben uber unsere diesbezuglichen Versuchea) mit, daO das 
Arbeiten nach unserem Verfahren, auch wenn ein u n g e  - 
w ii h n 1 i c h h o h e r H a  1 o g e  11 g e  h a 1 t des Materials vor- 
liegt, b e i  g e n a u e r  E i n h a l t u n g  c l e r  g e g e b e n e n  
V o r s c h r i f t  k e i n e  U n t e r w e r t e  a n  A r s e n  zur Folge 
hat. Da EinwPnde gegen unsere Befunde nicht gemacht wurden, 
so sind, wir wohl berechtigt, anzunehrnen, da8 S t o 1 1  6 und 
I.' c' c h t i g zu ilhnlirhen Ergebnissen gelangten. 

Danach erllbrigt sich eigentlich ein Eingehen auf den Vor- 
w u r f  T h o m a n n s. 

111 der  Absiclit jedoch, weiteres Beweismaterial fur die  Zu- 
verliissigkeit unserer Methode zu erbringen und eine verglei- 
chende Prufung auf das Arsenbestimmungsverfahren von 
1.'. D e M y t t e n a e re!) auszudehnen, ermittelten wir zunllchst 
in eirier Mischung von 25 Op. N e o s a 1 v a r s a n nach den ge- 
naiiuten drei Methoden den Arsengehalt: 

I. M e t h o d e  D e  M y t t e n a e r e .  
0,2743 g verbrauchten 1 3 , s  ccm 0,l n-Jod - 18,W V. H. AS. 
0,1966 g 9 1  10,OO ccm ,, - 19,07 V. H. AS. 
0,2270 g ,, 11,62 ccrn ,, - 19,17 V. H. AS. 

i m  M i t t e l :  19,W v. H. As. 
11. M o d  i f  i z i e r t e M e t h o d  e S t o 1 1  6 - F e c  h t i g. 

0,3358 g verbrauchten 12,OO ccm 0,1 n-Thios. - 19,08 v. H. As. 

0,1740 g 
0,2027 g 9, 10,37 ccm 0 - 19,16 v. H. As. 

11 - 19,21 V. H. AS. 
99 8,92 crm 

0 i m M i t t e I : 19,15 v. H. AS. 
1) Ber. Dtsch. pharmaz. Ges. 1920, H. 8. - Arch. Pharmaz. 

2) Ztschr. angew. Chem. 40, 1154 [1927]. 
3) Ber. Dtsch. pharmaz. Ges. 1923, H. 1. 
a) Ber. Dtsch. pharmaz. Ges. 1923, H. 6/7. 
6) Journ. pharmac. Belg. 1923, NO. 22. 

Ges. 262, 813 [1924]. 

111. M e t h o d e  K i r c h e r - v .  R u p t e r t .  
0,1993 g verbrauchten 10,20 ccm 0,l n-Bromat - 19,18 v. H. As. 
0,2265g vv 11,63 ccm 9, - 19,25 V. H. AS. 
0,2105g ,, 1483 ccm 9,  - 19,28 V. H. AS. 

i m  M i t t e l :  19,23 v. H. As. 

Die Unterschiede in den Ergebnissen der drei Methoden 
siud praktisch belanglos. Jedenfalls liefert die Methode I l l .  
1c e i n e Unterwerte. 

Ferner wurde eine Mischung aus a r s e n i g e r S 1 u r e 
und Milchzucker, deren direkt bromometrisch ermittelter 
A r s e n g e h a 1 t - 18,70 v. H. mit dem berechneten tiberein- 
stimmte, unter Zugabe von je 1 g Chlornatrium, also bei un- 
gewiihnlich hoher Chlorionenkonzentration nach Methode Il l .  
behandelt. 
0,2078 g verbrauchten 10,42 ccm 0,l n-Bromat - 18,78 v. H. As. 
0,2260 g 1, 11,25 ccm 9) - 18,65 V. H. AS. 

i rn M i t t  e l  : 18,71 v. H. As. 

Durch Nachprtifung unserer Ausfiihrungen wird sich Herr 
J. T h  o m  a 11 n ilberzeugen konnen, daO die  Methode 111. bei 
der Bestimmung des Arsengehaltes der Salvarsane, z. B. des 
Neosalvarsans zu exakten Ergebnissen fiihrt. In der Zuverlilssig- 
keit steht die  Methode K i r c h e r - v. R u p p e r t den anderen 
nicht nach; sie ist zur Ausftihrung von S e r i e n bestimmungen 
der Salvarsane, wie sie hier fortlaufend zu erledigen sind, ganz 
besonders geeignet, da bei ihr die Mineralisierung des Materials 
keine stetige Beobachtung erfordert. 

Nac h t ra g. 
Zu vorstehender Entgegnung der Herren K i r c h e r und 

v. H u p p e r t mtichte ich mir zu bemerken erlauben, da8 meines 
Wissens S t o 11 6 und F e c h t i g den Einwand, den sie gegen 
die Methode K i r c h e r  und v. R u p p e r t seineneit erwilhnten') 
und der  mir a19 berechtigt erschien, nicht widerrufen haben. 
Diese Angaben und eigene Beobachtung haben mich zu der 
oben erwahnten Behauptung veranla8t. Die Entgegnung der 
Herren K i r c h e r  und v. R u p p e r t  auf die Ausfilhrungen 
vou S t o 1 16 und F e c h t i g 2) war mir nicht bekannt. Die bben 
von K i r c h e r und v. R u p p e r t angefiihrten neueren Unter- 
suchungen und deren Resultate werden mich aber zu erneuter 
NachprUfung vernnlassen; sie sind derart, daO man die Zuver- 
liissigkeit der  Methode nicht anzweifeln kann. T h o m a  n n. 

1) Ber. pharm. Gee. 1923, Heft 1. 
1)  Ebenda 1923, Heft 6/7. 

'ersammlungsberichte. I 
WissenscbaftlicbeZentralstelle ttlr 01- und 

Pettforschung e. V. 
(wiraa) 

und deutscbe Kommission zur Schaffung ein- 
heitlicher Untersuchungsmethoden ftlr die 

Pett industr ie. 
(Fett~n8lysen-Kommission.) 

In der Generalversammlung, die am 12. Dezember 1927 in 
Berlin stattfand und von 21 Fachvertretern besucht war, er- 
stattete der  1. Vorsitzende, Prof. Dr. F r a II c k , Bericht Ilber 
das Geschllftsjahr 1928/271). Er begrtindete den ausnahmsweise 
spllten Termin der Generalversammlung mit der Fertigstellung 
des Buches ,,Einheitliche Untersuchungsmethoden ftir die  Fett- 
industrie, 1. Teil"~), mit der  die wissenschaitliche Tlltigkeit 

1j-D; i. die Zeit vom 1. April 1926 bis 31. M l l n  1927. - 
Volfstilndiges Presseprotokoll vgl. Allg. 01- u. Fett-Ztg. 1928, 
Heft 8; Chem. Umschau 1928, Heft 1; Seifensieder-Ztg. 1928, 
Heft 3. 

2) Stuttgart 1927, W i s s e ~ h a t t l i c h e  Verhgsgeeellschaft. - 
Dieser 1. Teil enthlllt: Untersuchung der Olfrtichte und -=aten, 
Rohfette ; Kennzahlen; Untersuchung der Seifen, dee Glycerins. 

der Wizbff im Berichtsjahre und noch im anechliehnden Halb- 
jahre vornehmlich ausgetiillt war. Zu gleicher Zeit wurde 
allerdings mit den Vorarbeiten fur den 2. Teil des Methoden- 
buches begonnen, der die Untersuchung der S p e i 8 e f e t t e , 
g e h l l r t e t e n  F e t t e ,  W a c h s e , T t i r k i s c h r o t o l e  usw. 
umfassen soll. 

Da die bevorstehenden Aufgaben der P r ti ! m e t h o d e n - 
N o r m u n g voraussichtlich erhebliche Mittel erfordern werden, 
dtirite der im Kassenbericht ausgewiesene Vermbgensetand von 
7108 M. am 31. Marz 1927 kaum grbBere Bewegungsfreiheit filr 
andere Zwecke (z. B. Stipendienverleihung) gestatten. Obwohl 
Prof. F r a n  c k im jetzigen GeschUtsjahre durch radikale Ein- 
schrhkung der BUrounkoeten und einigen Qewinn bei der 
Buchherausgabe ein merkbares Gleichgewicht des Kassen- 
bestandes erzielen konnte, b e l t  die  Veraammlung es f i r  zweck- 
milllig, a n  Hand des Buches bei der interesaierten Industrie um 
Mittel ftir die WeiterfUrung der  Normungsarbeiten und 
sonstigen Wiztiffbestrebungen zu werben. 

Trotz der finanziellen Behinderung beach106 die General- 
versammlung, die hervorragenden rhodanometrischen For- 
schungen des Jenaer Prof. Dr. K a u f m a n n  mit einem ein- 
maligen Stipendium in Form eines ,,W i z 6 f f p r e i s e e i ti r 
d i e  F b  r d e r  u n g d e r F e  t t c h e  m i e" auszuzeichnen; 
dieser Preis wurde hierbei zum ersten Male  verliehen.). In der 

*) Vgl. Ztschr. angew. Chem. 41, 37 [1928]. 



vorhergehenden Generalversammlung hatte Prof. Dr. K a u f - 
in a II n selbst Aber seine rhodanometrischen Unlersuchungen 
berichten konnen, diesmal wurde die Bedeutung der Arbeiten 
tlurrh eiiien Vortrag (lea Herrii Dr. S t a d 1 i n  g e r ,,Die An- 
wendung tler rhodaiiometrischen Jodmhlbestimmung im Be- 
Iriebsliiboratorium" voni allgernein fettchemischeii und ins- 
besondere vom betriebslechnischen Standpunkte beleuchtets). 

Eiiileileiitl eiitwickelt I)r. S t a d 1 i ii g e r die Grundzuyo 
tler Jotlomctrie uiid Hhodniiometrie der Yette. Wahrend die 
.Jodoiiietrie rilleiii ( i i i  der H u e b 1 scheii Ausfiihruiig oder eiiier 
ihrer motlernen Varintionen) nur einen MaBstab fur deii 
Gesnnitgehnlt nn ungesattigteii Fetlsaureii liefert, gestattet die 
Verbiiidurig ihrer Ergebnisse mit tleiieii der Rhodanometrie erst 
eineii tiefereii Einblick in die Slruktur des Fettes. Da diis 
I'seutlohalogeii H h o d n 11 sirh iiiinilich in eiiifoch wie iii mehr- 
f:ich uriges;ittigteii Fettsaureii iiur iiii e i ii e Doppelbinduiig ail- 
Iiigert, so tlivergiereii Jodzalil (J, iinch H ti I I  u 9) und Ithodaii- 
ziihl ( I { )  iini so nielir, je stiirker der Gehalt nii niehrfach uii- 
gesiittiglen Fettsiiureii (Linolsiiure, Linolensiiure usw.) ist. So 
t rgibt sich z. B. der Liiiolsauregehalt: x = 1,104 (J-H) 76. 

Ilcni Iieferenteii uiid seiiieni Mitarbeiter E. T s c h i r c h is1 
cs geluiigeri, tlie Arbeitsvorschrift fiir die Ithodanzahlbestim- 
niuiig so zu vereiiifac-heii. tlaU ituch tler I3elriebs- uiid Handels- 
t-lieiiiiker (iebrnuch tlnvon inachen kaiiii. Die Rhodanlosungeii 
lnsseii sich jetzt relativ eiiifach und haltbar (23% Titerabnahme 
iii 11 'I'ngeii) herstellen; stiirend bleibt allerdings die 24stiindige 
Einwirkuiigstluuer, die uiibetliiigt auf irgeiideine Weise (z. B. 
tlurch Knliilysatoreii) abgekiirzt werden mu& 

Voii cleii Arbeilsgebieteii, iii tleiien die Hhodanometrie 
Ileiichtuiig verclieiit, neiiiit Dr. S t n t l  1 i ii g e r die Kiiochenfett- 
iiitlustrie, Olhiirluiig, tfolziilkoiitrolle (b-Elneostearinsiiure), 
I)t.gr;is- u i i t l  IJhreiiiilherstelluiig, Oleiiifabrikatioii u. a. I3eiin 
Oleiii kiiiiiite evll. (lie fehlerhafle M a c k e y %he Erhitzuiigs- 
probe (zur Feststelluiig dei. Feuergefiihrlichkeit infolge Aii- 
\veseiiheit niehrfach uiigesattigter Fettsiiuren) durch die 
I~liod;uiziililbestinimung nusgeschnltet werdeii. 1)emeiitsprechend 
ist tlie rhotlaiiometrische Priifuiig tler Kiiocheiifette wichtig, 
vor alleni weiiii sie nuf  Oleirie vernrbeilel nerden solleii. Die 
sehi. zweifellinftc, iibliche Klassifizierung tler Fette iii ,,track- 
iientlc", ,,hnlb- untl iiithtt rot.kiieritle" muI3 tlurch die rhodano- 
iiietrische Erniitlluiig tles Gehalles ii i i  niehrfnch ungesilltigten 
Fettsiiureii ergaiizt ivertlen. Es besleheii (iriinde genug, tler 
ithotlniiznhl bei tler Weilerbearbeitung tler ,,Eiiiheitlicheii 
I riitersut.huiigsnit:t hotleii" eriiste I3eachtung zu schenken. 

Niichdeni i r i  eiiigeheiider Diskussioii, a n  der sich die 
Herren 1)r. A u e r b a r  h ,  Hamburg, Prof. K. I f .  B a u e r ,  
Leipzig, 111.. I )  ii v i d s o h II  , I<erliri, Prof. H. H. F r a 11 c k , 
Prof. K i i i c l s t ~ h e i ~ ,  Dr. S t a d l i n g e r ,  Dr. S p i e p e l ,  
Gnitlicli Ikrliri, 1)r. V e r I i  e i 1 1 ,  Ilnrburg, uiitl 111.. W o 1 f I ,  
Ilerliii, beteiligteii, eiiiige I3etlenkeii beziiglich (lei. all- 
gemeiiieii Aiiweiidung tler rhodaiiometrischen Methode zerstreut 
otler eiiigeengt werdeii konnten, resullierte die volle Werl- 
svhiitzurig tler I<hodarioniefrie niit tleni erwahnteii Beschlusse. 

S t i p e ii tl i e n v e r t e i 1 u n g 
wurdeii ebeiifalls iii riiier leblinfteii Debiille erortert, iii der 
clieselbert Ilerreri \vie oberi uiitl l lerr Dr. J a b 1 o n  s k i , Berlin, 
sprat-heii. Hierbei wurtle (lie Ifoflnuiig nusgedriickt, duU eine 
einsirhtigc, iiuller v o i i  einein gesuntleii Renlismus auch voii 
itleelleii Iieweggriiritleri geleitele Iiidustrie nicht die Mittel ver- 
sageii wirtl. die fiir ( l i e  einheitsaiialyliseheii Arbeiten und noch 
dringender fiir tlie Forderuiig tler Fettwissenschaft uotwendig 
sirid ! 

Priiizipielle Frngeii tler 

K. 11 i c I 2, Sekr. der Wizoff. 

Deutsche Morgenlhdische Gesellschaft, 
Ortsgruppe Berlin. 

Berlin, 9. Januar 1928. 
I i i  tler Festsitzung (uiiler deni Vorsitz voii Geh.-Rat 

14Xuartl hf e y e r)  hielt der Direklor des Forschungs-Instiluts 
fur Geschit-hle der Nnturwisseiischdten zu Berlin, Prof. Dr. 
.I. R u s k ii , einen Vorlrag iibei, . . f ;r ic.r l t isch-nrnhixrlrr  Medizift 
:ti Hef/iiiti der .46bmiden:ril". 

Vortr. berit-htete dnrin nusflihrliclier uber eineii Hand- 
sehriftentuiicl, n u s  deni e r  s(-hon vnr anderthalb Jahreii a n l a -  

3) Vgl. tiuch Cheni.-%tg. 1HZi. Nr. 69, 71 u. i 3 ;  Seifeiisieder- 
Ztg. 1927. Nr. 44 u. 4.5. 

lich der durch Prof. A. S t o c k  gemachteii Mitteilungen ilber 
Quecksilbervergifiung in dieser Zellschrlft (Bd. 39, S. 790) 
die ersten Auszuge vertiffentlicht hatte. Es handelt sich um 
das H w l r  der Cifle, das den g r o h n  C'heiiiikei (i 5 b i r i b ! I  

H n j j ii ii zum Verfasser hat und etwa uni 760 geschriebeii 
seiii muO. Das umfaiigreiche Werk besteht aus sechs Kapitelii 
uiid unifaDt in der Abschrift 247 groI3e Quartseilen. Im ersteii 
Knpitel wird die Natur der tierischen Korper behandelt, 
die Itolle der vier Gruiidkriifle bei tlem LebensprozeB, 
ihre Beziehuiigeii zu tleii itbfuhreiideii Arziieieii uiid deli 
1i;tllic lieii Gifteii uiid tlic Veriiiitleruiig tler Zus:iniiiieii- 
setzuiig tler Siifte tles Kiirpers durcli die Wirkung der Gifte. 
Diis zweite hitntlelt uiiter Zugruiideleguiig eiiier Eiiiteilung 
iiwh deli tlrei Nuturreicheii voii tleii Name11 uiid Keiinzeicheii 
tler Ciifte. D n s  dritte Kapitel bespricht die Gifle iiach ihrer 
Wirkuiig, je iiachtleni sie iiuf tleri giiiizeii Orgaiiismus eiii- 
wirken oder iiur iiuf eiiieeliie Orgiiiie oder nuch iiur nuf 
bestiiniiite l'iere. In i  vierteii Knpilel werdeii (lie Vergiftungs- 
syinptome cler eiiifiicheii, iin funfteii (lie tler zus;iriimengesetzleii 
(iifte eriirterl, ini sechsteii eiitllit+i wirtl iiusfiihrlich die 
Therzi pie tler Vergi f l  ungeii gelelirl. I) iese sorgfiillige Disposil ioii 
fiiidet sich weder bei tleii iiltereii griechisc-hen Toxikologeii 
iiocli bei deii spiilereii iiriibischeri Xrzteii. Vortr. gab eiiie 
tlurcli ziihlreiche Xiliile illustrierte Obersit-ht iiber tleii Iiihall 
tler ersteii vier Kapitel uiitl zeigte i i i  seiiien ~t.hluOausfuhruiigeii, 
\vie (Ins iieueiittleckte Werk riicht iiur niediziugeschichllich voii 
Iiervorrugeiitler 13etleutuiig ist, soiitlerii : i d  (lie gaiize Ciest*hichle 
tler H'isseiischiifteii in i  Orieiil iieues Lichl wirfl. 

Arbeiten der Notgemeinschaft 
der Deutschen Wissenschaft auf den Gebieten 

der Metallforschung und der Ern3hrungs- 
physiologie der Pflanzen. 

lii Miiiister i .  W. tagteii uiiter ktei l igung fiilireiitlei. 
(ielehrler (lie voii tler Notgemeiiisc.h;ift tler I)eutsc.heii 
Wisseiisvhaft gebiltleteii Koniiiiissioiieii fiir Geineiiischafts- 
iirbeiteii nuf tleii Gebieleii dei. Melrillforschuiig uiitl der 
Eriiiihruiigl)hq-siologie der Pflaiizeii. lhre  Arbeit liegl ini 
Iinhnieii tler voii tler Notgenieirisrhaft i n  Aiigriff geiiomnieiicii 
grotieii Forscliuiigsarbeiteii im Ilereich der iiationaleii Wirt- 
schafl, tler Volksgesuiidheit uiitl tles Volkswohls. Die vor- 
gelegteii Berichle ergaben, dati die eiiigeleiteteii Arbeiten 
iiber tlas Weseii tles rnelnllist~tieji Zustaiitles, iiber Plastizitiit 
uiitl Fornigebuiig uiitl die Ilerstellung feuelfester Materialien 
sowie die inetallogrnphist.hei1 uiicl chen1ist.h-nietallurgiacheii 
Forschuiigeii bereils fiir Wisseiischaft uiitl Wirtschaft stark 
befruchteiid gewirkt haberi. Auch tlie eriiiihrurigsphysiologischeii 
b'orschungeii, (lie iiisbesondere (Ins Verhnlten tler verschiedeneii 
Kulturpfl:inzeii zu tleii Nahrstoffeii, die I3edingungeii des 
Wrichstums urid tlie Wirkuiigsgeselze der eirizelnen Wachstums- 
f;ikloreii zuni Gegeiislniitl Iiaben, versprec-lieii gute Ergebnisse. 
I)ie Vertreter tler Wirtwhnfl, die an tleii Sitzungeii beteiligt 
iviireri, gnberi tler Oberzeuguiig ausclruck, ilnfi die Ergebnisse 
diesel, gruntllcgeiideii Forst-hungeii voii weitlragender Be- 
tleutuiig seiii wertleii. Die eiiigeleiteteii Arbeileri wertleii 
wci tergef ii hrl. 

Reichsgrilndungsfeier der Landwirtschaftlichen 
Hochschule zu Berlin. 
Berlin, deli 18. Jenuar 1028. 

Prof. Or. v. I I  n e y e r : , ,Die Entir icklung der Physik." 
Die Physik greift heule niehr \vie je  in nlle Wissenezwcigc 

iind i n  dus tiigliche Lebeii ein. Leider wird vielfach der Zwerk 
tler Wissenschaft iiicht iii der Erkeiiiitiiis gesehen, soiidern 
innii frngl nach ihrer prokliacheii Ausiiulzbnrkeil, die mnii WO- 
iiiiiglicli in Mark u i i t l  Pfennig ausgedriickt wisseii will. Mail 
bezeichiiet dies niit Unrechl nls Amerikaiiisieruiig tler Wisseu- 
schaft, deiin die Aineriknner siiitl ,jelzt stark dnmit beschiiftigt, 
ihre Wisseiischnft, weiiii mnii so sageii dnrf, zu verdeutschen: 
sie tuii jetzt tlas, wns wir vorher gt tan habeii, iitimlich, die 
Wissenschnft ihrer selbsl wegen zu treibeii. Vortr. verweist 
i\uf ein amerikanisches Buch, tlns sich mit der Physik der 
Milchwirtschaft beschiiftigt uiid als Motto das schone Wort 
IIiigt: ,,Die gute Thearie i d  die besle Praxis". Diese Xiifiinqts 
reiiier wissenschaftliclier Ueweguiig findet mail jetzt auch in 
der arnerikanischeu Industrie und Gest-hiiftswelt. So unterhillt 




